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PROLOGO

El presente trabajo fue elaborado a partir de los contenidos curriculares emanados de las au-
toridades educativas, teniendo en cuenta que la Nueva Ley de Educacion Nacional (N°: 26.206)
y la Ley de Educacion Provincial (Ne: 13.688) fija como uno de los principios basicos mejorar
la calidad de la ensefianza, donde dice: “... se pretende una mejor formacién que garantice
la terminalidad de la escuela secundaria y un egreso en condiciones de continuar estudios en
el nivel superior, de ser ciudadanos plenamente capaces de ejercer derechos y deberes y de
ingresar en el mundo productivo con herramientas indispensables para transitar el ambito
laboral......

Los profesores de fisica y quimica, (obviamente también otros), sabemos que nuestro espa-
cio curricular permite elaborar propuestas dulicas partiendo de fenémenos concretos, que es-
tando al alcance de los alumnos, los introduce al pensamiento reflexivo y a una actitud critica.
No pretendemos, menos aun a esa edad, que los jévenes, terminen sus estudios siendo fisicos o
quimicos, sélo queremos lograr un “ser pensante”.

Los avances intelectuales se logran mediante la investigacidn, el redescubrimiento y la ela-
boracién del conocimiento significativo, para que el adolescente enfrente los hechos de la vida
diaria con la seguridad de que sus aportes pueden enriquecer la problematica encarada.

Para que el alumno pueda “entender e internalizar” los diferentes temas, cada capitulo se
inicia a partir de cuestiones simples de hechos reales y sobre esa base, que permite la adquisi-
cién de los conceptos previos, se elabora la secuencia priorizando la resolucién de cuestiona-
rios, problemas y la realizacién por parte del alumno de trabajos practicos que le permiten al
joven vivenciar el fenémeno. Recordar que a esa edad se “aprende haciendo, se asimila lo que
se ve y se cree cuando se hace”.

En cada uno de los temas, ademas del tratamiento especifico las cuestiones relacionadas
con la fisico — quimica, el alumno encontrara: Historia de la ciencia que le permitird abordar
la evolucion del conocimiento cientifico y de los mds importantes descubrimientos en los dis-
tintos campos de la ciencia. Ciencia y medio ambiente que tratd las principales problematicas
ambientales y su relacidn con la vida sobre la Tierra. Ciencia Tecnologia y Sociedad (CTS) que
explica los trabajos cientificos en la blsqueda de nuevos materiales y nuevas tecnologias de
aplicaciéon industrial y comercial. Los que hacen ciencia se realiza un breve resumen de la vida
y descubrimientos de los cientificos que han realizado aportes en los temas que se desarrollan
en cada capitulo.

Cada capitulo termina con Actividades de integracién que incluye propuestas para que
alumno pueda adquirir una visién global de los temas estudiados y por tultimo se agrega un
glosario para definir cada uno de los conceptos fisico — quimicos tratados.

Esperando que el trabajo resulte un aporte mas para docentes y alumnos, agradezco a todos
aquellos que hacen de esta obra su “libro de aula”.

El autor.
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Al percibir la brisa del aire, al observar las nubes, el agua que corre por el
lecho de un rio, al colocar un trozo de hielo dentro de nuestro vaso con una
gaseosa, estamos en presencia de diferentes estados de agregacion de la materia:
gas, vapor, liquido y sélido. Convivimos con sustancias en diferentes estados

observando como ellos pueden cambiar de una forma en otro.

Figura 999.01

Contenidos
del Capitulo actual

Estados de la materia
Organizacion.
Estado Sélido
Estado Liquido.

Cambios de estado.

Figura 999.02
;Cudles y cuantos son?

Estados Gaseoso
Presion. Temperatura.
Leyes de los gases.
Ecuacion de estado.

Actividad de Fijacion

Los que hacen ciencia.
Ciencia Tecnologia y

Sociedad.
Ciencia y
Medio Ambiente.
Integracion.

Glosario.

En las fotos 01.01 y 01.02 se pueden observar los estados de la materia que
se encuentran con mayor frecuencia en la naturaleza



Historia de la Ciencia - Parte 1

Es muy dificil precisar con mediana exactitud cual ha sido el origen de la ciencia. Si bien recién
en el mundo moderno aparece la ciencia como una actividad organizada y reconocida socialmente,
en la antigiiedad ya se hacia ciencia, al menos en determinadas areas del conocimiento como ser
la astronomia y la matematica.

Desde la Edad de Piedra (que se divide en Paleolitico, Mesolitico y Neolitico), los humanos
utilizaban diferentes dispositivos hechos con piedras, con arcilla o huesos. Un importante cambio
se produjo en la llamada Edad de Bronce, hacia 3 000 a C, con el descubrimiento de una aleacion
de cobre y estafio que daba dureza al material resultante, al que se le dio el nombre de bronce.
Este material permitié construir instrumentos con filo cortante y conferirles diferentes formas, lo
que permitié obtener herramientas, armas y armaduras empleadas en las guerras entre troyanos
y griegos que luchan con espadas de bronce y lanzas con punta de ese metal.

En esa época la base de la economia era la agricultura, ganaderia, caza y pesca. Por el mar
Egeo se establece el comercio ya que en Chipre existian minas de cobre y de las islas britanicas
se traia el estafio.

Aproximadamente por el ano 2 000 a. C los babilonios conocian el teorema de Pitagoras,
habian desarrollado ecuaciones cuadraticas y un sistema numérico basado en el namero 60, de
este sistema se derivan las actuales unidades para tiempo y angulos.

En ese tiempo los observadores astronémicos que escrudifiaban el firmamento observaron que
habia seis “estrellas” que cambiaban su posicion respecto a las demas estrellas fijas, esas “estre-
llas” son los planetas (palabra griega que significa erratico) Mercurio, Venus, Marte, Jupiter y
Saturno, la presencia de los siete planetas, incluyendo a la Luna y el Sol, dio origen a la semana
de siete dias. El concepto de la semana con siete dias se debe a los babilonios.

Por los anos 1 800 a. C. comienza a escasear el estafio lo que traia aparejado un serio pro-
blema para la producciéon de bronce. Alrededor de 1 500 a. C. en Asia Menor descubrieron que
podrian obtener hierro de ciertos minerales sometidos al calor con carbon vegetal. Hacia 1 200
a. C. se descubrié que si el hierro fundido se mezclaba con carbono proveniente del carbon ve-
getal se obtenia una aleacion que se denomind acero y resulto ser de una calidad muy superior
al hierro puro. A partir de 1 000 a.C. se comienza a producir acero en cantidad suficiente para
la construccion de herramientas y armas, dandose asi fin a la edad de bronce para iniciar lo que
se conoce como la Edad de Hierro.

La tecnologia militar disefiada para utilizar el hierro se habria originado en Asiria, que man-
tenia un intercambio comercial con Troya.

En el antiguo Oriente Medio la edad de hierro comenzo cuando se conocieron las técnicas
de fundicion y forjado del hierro lo que produjo el reemplazo de las armas de bronce por las de
hierro. Los historiadores consideran que el empleo de las armas de hierro fue el factor principal
en el auge del imperio Hitita.




.COomo se organiza la materia?

Si bien la materia se organiza en varios estados de agregacién, los que
predominan en la naturaleza son tres de ellos: sélido, liquido y gaseoso (o
vapor). Cada una de estas formas de presentacién se caracterizan por sus
propiedades, las que dependen, en gran medida de las fuerzas de atraccién
o repulsién que se ejercen entre las particulas (dtomos, moléculas o iones)
que la forman. La existencia de estas fuerzas se pueden inferir a través de
la siguiente actividad:

La materia y sus estados

rentes estados de la materia.
Materiales

Sustancias
Cloroformo o alcohol, naftalina.

Procedimiento

se haya evaporado, quitar el mechero y tapar el balén.

Segun lo observado establecer diferencias entre
liquido y vapor, ;cémo se supone que deben ser las
fuerzas que actuan entre las moléculas de un liquido,
comparadas con las fuerzas que actuan entre las molé-
culas de un vapor?

2. Colocar naftalina molida en un tubo de ensayo
(que alcance una altura de unos 3 cm), calentar hasta
que funda. Marcar con un lapiz el volumen ocupado por
el liquido. Dejar enfriar y observar si se produce varia-
cion en el volumen. ;En qué estado de agregacién de la
materia las moléculas estan mas proximas unas a otras?,
¢las fuerzas que atraen a las moléculas son mayores en
los sélidos o en los liquidos?, ; por qué?

Con el presente trabajo trataremos de inferir las fuerzas que interacttan en los dife-

Balén con tapon de goma, agarradera, cristalizador, tripode, tela metalica, mechero,
soporte universal, tubo de ensayo, pinza para tubo de ensayo, probeta.

1. Armar el dispositivo indicado en la figura 01.03, colocando en el balén aproxima-
damente 10 cm3 de cloroformo o alcohol. Calentar con cuidado hasta que todo el liquido

Cloroformo

Figura 999.03

,Como se explica lo observado?

El trabajo realizado permite el siguiente razonamiento. Al evaporar la
totalidad del cloroformo contenido en el balén, sus vapores expulsan el aire
contenido en él, por lo tanto el recipiente queda practicamente lleno con
vapor de cloroformo. Al taparlo, se tiene el balén lleno con vapor, cuando
se enfria, el vapor pasa al estado liquido. Es facil observar que el volumen
que ocupa el liquido es muy inferior al volumen total del recipiente (que
era el volumen ocupado por el vapor), esto permite concluir que la misma
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cantidad de moléculas ocupan distinto volumen segun se encuentren en
estado de vapor o en estado liquido. Se puede afirmar que las moléculas,
en el estado liquido, estan mas proximas unas a otras que en el estado de
vapor, o sea que las fuerzas de atraccién, que actian entre las moléculas
de un liquido son mayores que las fuerzas que actian entre las moléculas
de un vapor.

Desde el punto de vista energético lo que ocurre es que, al enfriar los
vapores, el sistema pierde energia; por lo tanto la velocidad de las molécu-
las disminuye y esto hace que se aproximen unas a otras en forma tal que
las fuerzas que tienden a separarlas son practicamente
iguales a las fuerzas que tienden a unirlas. Asi los liquidos
pueden escurrir tomando siempre la forma del recipiente
que lo contienen. En los vapores (también en los gases) las
moléculas que lo forman estan en constante movimiento
en todas las direcciones y sentidos, produciéndose cho-
ques entre ellas y con las paredes del recipiente que lo
contiene. Como las distancia que separan a las moléculas
de un vapor (o un gas) son muy grandes, comparadas con
el tamano de las moléculas, no actian entre ellas fuerzas
de atraccién, por eso se mueven con total libertad.

Cuando se enfria un liquido (en la experiencia la naftalina fundida) se
obtiene un sélido. Al disminuir la temperatura, disminuye la energia entre
las moléculas y también su velocidad. Al acercarse entre si las moléculas,
aumenta la fuerza de atraccion entre ellas, lo que le otorga al sélido forma
propia. En los liquidos, las moléculas pueden deslizarse con facilidad unas
sobre otras; en los sélidos las particulas que lo forman estan fijas y solamen-
te pueden realizar movimientos de vibracion en un plano. Al predominar,
en un sélido, las fuerzas de cohesion sobre las de repulsion, éste adquiere
forma rigida y volumen definido.

El estado solido

Figura 999.04

Sélido - Liquido - Gas

* Los solidos tienen forma y volumen propio. Las particulas que lo forman (moléculas,
atomos o iones), estdn unidas entre si, por fuerzas de atraccién (cohesién) que solo les

permite vibrar y rotar en el mismo lugar.

* Los s6lidos practicamente no se pue-
den comprimir (son incompresibles y
no fluyen). Las particulas que forman
parte de un sélido no pueden moverse
libremente.

[

Témpano flotando a la deriva
Figura 999.06

* Cuando los sélidos no presentan una es-

tructura cristalina reciben el nombre de

06.03.2008 00:54 solidos amorfos. Estos sélidos no tienen
estructura regular ni orden definido,

Cuerpo de hierro en una prensa pero forman parte de los sélidos ya que
tienen forma definida y son duros. Son
Figura 999.05 ejemplos: Los vidrios, el cemento, los
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*

*

materiales ceramicos y los polimeros organicos como el polietileno y nylon.

La mayoria de los sélidos se presentan en forma de cristales, resultan llamativos los cristales
de hielo, casi todos los minerales que constituyen las rocas son cristalinos.

En los cristales los &tomos o iones que los forman se disponen en forma tal que dan origen
a una estructura geométrica en tres dimensiones

Clorita Cuarzo Yeso Hielo
Figura 999.08 Figura 999.09 Figura 999.10 Figura 999.07
El estado liquido

*

Los liquidos toman la forma del recipiente que los contiene. Sus moléculas pueden mo-
verse con libertad unas sobre otras lo que les permite fluir.

F

Los liquidos son practicamente incom-
presibles, (dificiles de comprimir); como
consecuencia de ello transmiten la pre-
sion que sobre ellos se ejerce en todas
direcciones y sentidos.

Casi en todos los casos, la materia en es-
tado liquido tiene una densidad menor
que en su estado sélido. Una excepcién
es el comportamiento del agua, ya que
el hielo (agua en estado sélido) tiene
menor densidad que el agua liquida. Figura 999.11
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Las moléculas de un liquido que estan en
la superficie del mismo son atraias por las
particulas que estan por debajo de ellas,
por ello la superficie del liquido se compor-
ta como una pelicula tensa. Estas fuerzas
interiores hacen que los liquidos; al caer,
tiendan atomar forma esférica. Este feno-
meno se conoce como tensién superficial.
Por lo tanto, la tension superficial surge de
la diferencia que existe entre las fuerzas
que actuan dentro de la fase liquida y las
que actuan sobre las moléculas que estan
en la superficie del liquido.

Los liquidos pasan al estado de vapor a
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Figura 999.15

B

Debido a la tensién superficial un alfiler
puede flotar en agua

Figura 999.14

cualquier temperatura. Las moléculas de
un liquido estan en constante movimiento,
cuando alguna de las moléculas de liquido
que estan en la superficie adquieren sufi-
ciente energia cinética, vencen las fuerzas
intermoleculares del liquido y pasan al es-
tado de vapor. Como resulta légico, cuanto
mayor sea la temperatura, mayor serd la
energia cinética adquirida y el liquido se
evaporara con mayor rapidez.

Actividad de fijacion

¢ Por qué los sélidos son rigidos y los liquidos
pueden fluir?

¢ Por qué los gases ocupan siempre el volu-
men total del recipiente que los contiene?
Cuando se comprime un gas ¢,se achican las
moléculas? Justificar.

¢Un gas ejerce fuerzas sobre las paredes del
recipiente que lo contiene? ¢ Por qué?

¢, Todos los sélidos al ser calentados pasan al

estado liquido? ¢ Por qué? Citar ejemplos.

¢ Por qué cuando se enfria un liquido pasa al
estado so6lido?

En la experiencia se observa que al pasar
la naftalina de liquido a solido disminuye su
volumen ¢ ocurre lo mismo en el caso del
agua? ¢ Por qué? ¢ Qué importancia tiene, en
la naturaleza, este comportamiento anémalo
del agua?

Cambios de estado

Se sabe que el agua se presenta en tres estados: sélido, liquido y va-
por. También es conocido que, a partir del hielo, se puede obtener agua
liquida con solo entregar calor al sistema; a su vez a partir del agua liquida
se obtiene vapor de agua. También es posible realizar el proceso inverso,
enfriar el vapor de agua para obtener agua liquida y seguir disminuyendo
la temperatura para producir hielo.

Cuando se produce un cambio de estado, se obtiene la misma sustancia
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en diferentes estados, por lo tanto el cambio que ocurre
es un fendmeno fisico, se varia solamente la energia del
sistema.

Cada uno de los cambios de estado tiene un nombre que
lo caracteriza, los que se indican en el siguiente esquema:

Fusion
S6lido p > Liquido

Solidificacion

Vapor

Algunas aclaraciones referidas al esquema anterior:

e Se observa que el pasaje de vapor a liquido recibe el nombre de con-
densacién, fenémeno que ocurre al disminuir la temperatura. Ejemplo: vapor
de alcohol, vapor de agua, vapor de naftas, etc, en cualquiera de estos casos
cuando se disminuye la temperatura (se lo enfria) se obtiene un liquido.

En cambio si la sustancia de la cual se parte es un gas, no resultara posible
obtenerla en estado liquido con sélo disminuir la temperatura. Por ejem-
plo: el oxigeno, el hidrégeno, nitrégeno, diéxido de carbono, metano, etc.
si se desean almacenar en estado liquido, se deberd proceder a disminuir
la temperatura y aumentar la presion, este proceso recibe el nombre de
licuacion.

Licuacion: es el cambio de estado mediante el cual un gas pasa al estado
liquido, por disminucién en la temperatura y aumento en la presion.

e El fendmeno de vaporizacion se puede realizar mediante dos procesos:
Evaporacién o Ebullicion.

Un liquido se evapora cuando el cambio de estado ocurre solamente en
la superficie del liquido. Ejemplo: si se deja destapado un recipiente conte-
niendo alcohol o un perfume, al cabo de un tiempo el liquido habra pasado
al estado de vapor. Este fendmeno se produce, a cualquier temperatura y
ocurre con las particulas del liquido ubicadas en su superficie.

Un liquido entra en ebullicion cuando la presiéon que ejercen los vapores
que de él se desprenden equilibran la presién atmosférica; para ello, toda la
masa del liquido debe alcanzar una temperatura determinada que resulta
constante para cada liquido a una dada presién. A esa temperatura se la
Ilama punto de ebullicion. Ejemplo: el agua hierve a 100°C, cuando la presién
atmosférica es de una atmoésfera.
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Colada de oro.

El oro fundido solidifica formando un lingote

Figura 999.16

Liquido en ebulliciéon

Figura 999.17




